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गणि�त में पटैर्न!

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि(त। पहले खुद हल करने की कोशि2श करो, फि6र उत्तर मि8लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि)क से)

» गणि�त क्या है -- पैटर्न! की खोज और उनका स्पष्टीकरण

» संख्या अनकु्रम -- सम, वि�षम, त्रि?भुजाकार, वर्ग!, घन, फिEबोनाची

» संख्याओं का चिKत्रात्मक निOरूपण -- बिRदंओुं से आकार बनाना

» एक संख्या के कई रूप -- 36 त्रि?भुजाकार भी, वर्ग! भी

» सबसे सुंदर पैटर्न! -- वि�षम संख्याओं का योग = वर्ग! संख्या

» पैटर्न! का महत्व -- वि�ज्ञान और तकनीक में उपयोग

  हल कि]ए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. गणि�त की परिfभाषा 'पटैर्न! की खोज' के रूप में क्यों दी गई है, न कि] सिjर्फ़!  'जोड़-घटाव' के रूप में?
   › गणि=त सि?र्फ़�  यह पता लगाना नहीं है किE कौन-से पैटर्न� मौजदू हैं
   › बल्किNE यह समझना भी है किE वे पटैर्न� क्यों बनत ेहैं
   › यही खोज और स्पष्टीकरण गणि=त को कला और विWज्ञान दोनों बनात ेहैं
उत्तर — गणि�त की परिfभाषा 'पटैर्न! की खोज और उनके कारण का स्पष्टीकरण' इसलिoए दी गई है क्योंकि] गणि�त सिjर्फ़!  हिqसाब
लगाना नहीं, बल्किs] प्रकृतिv और जीवन में छिxपे पटैर्न! को समझने की कला और वि�ज्ञान दोनों है।

उदाहरण 2. फिEबोनाची (वि�रहांक) अनकु्रम 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 में अगली दो संख्याएँ क्या होंगी?
   › निZयम है: हर संख्या अपने ठीक पहले की दो संख्याओं का योग है
   › 13 और 21 का योग: 13 + 21 = 34
   › 21 और 34 का योग: 21 + 34 = 55
उत्तर — अगली दो संख्याएँ होंगी 34 और 55 (क्योंकि] 13+21=34, और 21+34=55)।

उदाहरण 3. बताएं कि] 16 बिRदंओु ंको वर्ग! आकार में कैसे सजाया जा सकता है, और यह क्यों 'वर्ग! संख्या' कहलाती है।
   › 16 को दो बराबर गुणनखंडों में लिiखें: 16 = 4 × 4
   › इसका मतलब है 4 बिlदंओु ंकी 4 पंक्तिnoयाँ बनाई जा सकती हैं
   › यह एक पूर्ण� वर्ग� (चौकोर) आकार बनाता है, इसलिiए 16 एक वर्ग� संख्या है
उत्तर — 16 बिRदंओु ंको 4 पंक्ति�vयों और 4 कॉलम (4×4) में सजाकर एक पूरा वर्ग! बनाया जा सकता है, इसीलिoए 16 को
'वर्ग! संख्या' कहा जाता है।

उदाहरण 4. 36 को त्रि?भजुाकार संख्या और वर्ग! संख्या दोनों साबिRत करें।
   › त्रिyभुजाकार संख्याओं का अनुक्रम है 1,3,6,10,15,21,28,36 -- यहाँ 36 आठवीं त्रिyभुजाकार संख्या है
   › वर्ग� संख्याओं का अनुक्रम है 1,4,9,16,25,36 -- यहाँ 36 छठी वर्ग� संख्या है (6×6=36)
   › इसलिiए 36 दोनों अनकु्रमों में मौजूद है, यानी यह त्रिyभुजाकार भी है और वर्ग� भी
उत्तर — 36, त्रि?भुजाकार संख्याओ ं के अनकु्रम (1,3,6,10,15,21,28,36) और वर्ग! संख्याओं के अनुक्रम (1,4,9,16,25,36,
यानी 6×6) -- दोनों में आती है, इसलिoए यह त्रि?भुजाकार भी है और वर्ग! भी।
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उदाहरण 5. पहली 7 वि�षम संख्याओं (1,3,5,7,9,11,13) का योग निOकालें, और बताएं यह कि]स संख्या का वर्ग! है।
   › निZयम है: पहली n विWषम संख्याओं का योग = n²
   › यहाँ n = 7 (क्योंकिE 7 विWषम संख्याएँ जोड़नी हैं)
   › इसलिiए योग = 7² = 49
उत्तर — पहली 7 वि�षम संख्याओ ंका योग 49 होगा, क्योंकि] 1+3+5+7+9+11+13 = 49 = 7²।

उदाहरण 6. गणि�त के पटैर्न! समझने से मानव जातिv को कि]न-कि]न क्षेत्रों में फ़ायदा हुआ है?
   › अंतरि�क्ष विWज्ञान में - चंद्रमा और मंगल पर उपग्रह/रॉकेट भेजने में
   › चि�किEत्सा (मेडि�सि?न) में - जीनोम के पटैर्न� से बीमारि�यों का पता लगाने और इलाज में
   › रोज़मर्रा�� की तकनीक में - मोबाइल, कंप्यटूर, वाहन, इमारतें बनाने में
उत्तर — गणि�त के पटैर्न! समझने से मानव जातिv को अंतरिfक्ष वि�ज्ञान (रॉकेट/उपग्रह), चिKकि]त्सा (बीमारिfयों का इलाज), और
रोज़मर्रा�! की तकनीक (मोबाइल, वाहन, इमारतें) जसेै कई क्षेत्रों में बड़ी सफलता मि�ली है।

  बोर्ड! परीक्षा के लिoए ख़ास

• गणि=त की परि�भाषा को शब्द-दर-शब्द याद रखें -- 'पैटर्न� की खोज' और 'कारण का स्पष्टीकरण' दोनों बातें लिiखना ज़रूरी
है।
• हर अनुक्रम का नाम और उसकी पहली 5 संख्याएँ रटकर याद रखें -- यह प्रश्नों की नींव है, आगे के सारे सवाल इसी पर
आधारि�त हैं।
• बिlदं-ुचि�त्र बनाने वाले प्रश्नों में हमेशा साफ़-सुथरी, बराबर दरूी वाली पंक्तिnoयाँ बनाएं, ताकिE आकार स्पष्ट दि¡खे।
• '36 को त्रिyभुजाकार और वर्ग� दोनों साबिlत करें' जैसे प्रश्न में दोनों अनकु्रमों में इसकी स्थि£¤तिo (आठवीं/छठी) स्पष्ट लिiखें।
• इस सूत्र (n विWषम संख्याओ ंका योग = n²) को याद रखें, इससे बड़ ेयोग बिlना एक-एक जोड़ ेझटपट निZकाले जा सकत ेहैं
-- यह परीक्षा में समय बचाता है।
• 'गणि=त के पैटर्न� का व्यावहारि�क महत्व' वाले प्रश्न में कम-से-कम दो अलग क्षेत्रों (जसेै अतंरि�क्ष + चि�किEत्सा) के उदाहरण
ज़रूर दें।

  एक नज़र में रिfवीज़न

› गणि=त = पटैर्न� (प्रतिoरूप) की खोज + उनके अस्ति£oत्व के कारण का स्पष्टीकरण; गणि=त कला और विWज्ञान दोनों है।
› सम, विWषम, त्रिyभजुाकार, वर्ग�, घन, फि6बोनाची, 2 की घातें, 3 की घातें -- आठ मुख्य संख्या-अनकु्रम।
› वर्ग� संख्या = n×n बिlदं-ुआकार; त्रिyभुजाकार संख्या = सीढ़ीनुमा त्रिyभुज आकार; घन संख्या = 3D घन आकार।
› 36 त्रिyभजुाकार संख्या भी है (आठवीं) और वर्ग� संख्या भी (6×6) -- एक संख्या के कई रूप हो सकत ेहैं।
› पहली n विWषम संख्याओ ंका योग हमेशा n² (एक वर्ग� संख्या) होता है -- यह सदैव सच रहने वाला पटैर्न� है।
› गणि=त के पटैर्न� रॉकेट/उपग्रह भेजने, बीमारि�यों के इलाज, और रोज़मर्रा�� की तकनीक (मोबाइल, वाहन, इमारतें) में इस्तमेाल
होत ेहैं।
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